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【国際特許分類】
   Ａ６１Ｂ   1/00     (2006.01)
   Ａ６１Ｂ   1/06     (2006.01)
   Ｇ０２Ｂ  23/24     (2006.01)
   Ｇ０２Ｂ  23/26     (2006.01)
   Ｈ０４Ｎ   5/225    (2006.01)
   Ｈ０４Ｎ   5/232    (2006.01)
【ＦＩ】
   Ａ６１Ｂ    1/00     ３００Ｙ
   Ａ６１Ｂ    1/06     　　　Ａ
   Ａ６１Ｂ    1/00     ３００Ｄ
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   Ｇ０２Ｂ   23/26     　　　Ｂ
   Ｈ０４Ｎ    5/225    　　　Ｄ
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【手続補正書】
【提出日】令和1年12月16日(2019.12.16)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　撮像対象物へと照射される所定波長の光を出射する照射光光源部と、
　前記照射光光源部から出射された照射光の前記撮像対象物での照射位置を制御する照射
位置制御部と、
　撮像対象物からの光が結像する少なくとも１つの撮像素子と、
　入射する光を、互いに異なる少なくとも３種類以上の光路へと同軸で分岐する分岐光学
系と、
を備え、
　前記分岐光学系では、前記少なくとも３種類以上の光路のうち少なくとも一部の光路が
、前記撮像対象物へと光を導光する光路、及び、前記撮像対象物からの光を導光する光路
として利用され、前記分岐光学系における第１の光路を介して、前記照射位置の制御され
た前記照射光が前記撮像対象物へと照射されるとともに、前記分岐光学系における前記第
１の光路以外の光路を介して、前記撮像対象物からの光が前記少なくとも１つの撮像素子
へと導光される、撮像装置。
【請求項２】
　前記分岐光学系は、３種類以上の光学プリズムが互いに接合された分光プリズムであり
、
　互いに隣り合う前記光学プリズム間の接合面が、ビームスプリッタ、偏光ビームスプリ
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ッタ、又は、波長選択フィルタの少なくとも何れかとして機能することで、前記３種類以
上の光路が生成される、請求項１に記載の撮像装置。
【請求項３】
　それぞれの前記光学プリズムによって分岐される光路の末端に、前記照射位置制御部、
又は、前記少なくとも１つの撮像素子が設けられる、請求項２に記載の撮像装置。
【請求項４】
　前記照射光光源部として、所定の偏光成分を有する可視光を照射する位置指示用レーザ
光源が設けられ、
　前記少なくとも１つの撮像素子として、前記撮像対象物からの蛍光を撮像する蛍光用撮
像素子と、可視光を撮像する可視光用撮像素子と、が設けられ、
　前記位置指示用レーザ光源が設けられた光路に対応する前記光学プリズムと、当該位置
指示用レーザ光源が設けられた光路に対応する光学プリズムに隣接する他の前記光学プリ
ズムと、の接合面が、偏光ビームスプリッタとして機能し、
　前記蛍光用撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、前記可視光用撮
像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、の接合面が、波長選択フィルタ
として機能する、請求項３に記載の撮像装置。
【請求項５】
　前記照射光光源部として、前記撮像対象物に対して赤外波長帯域の照射光を照射すると
ともに、前記撮像対象物からの前記赤外波長帯域の照射光の反射光を検出することで、前
記撮像対象物の光断層画像を取得する光コヒーレンストモグラフィ（ＯＣＴ）ユニットが
設けられ、
　前記少なくとも１つの撮像素子として、可視光波長帯域に属する光を撮像する可視光用
撮像素子が設けられ、
　前記ＯＣＴユニットが設けられた光路に対応する前記光学プリズムと、当該ＯＣＴユニ
ットが設けられた光路に対応する光学プリズムに隣接する他の前記光学プリズムと、の接
合面が、偏光ビームスプリッタとして機能する、請求項３に記載の撮像装置。
【請求項６】
　最も前記撮像対象物側に位置する前記光学プリズムと、前記撮像対象物と、の間に、１
／４波長板が設けられ、
　前記照射光光源部として、飛行時間（Ｔｉｍｅ－Ｏｆ－Ｆｌｉｇｈｔ：ＴＯＦ）法に用
いられる、所定の偏光成分を有する照射光を照射するＴＯＦ測定光源が設けられ、
　前記少なくとも１つの撮像素子として、ＴＯＦ測定用撮像素子と、可視光波長帯域に属
する光を撮像する可視光用撮像素子と、が設けられ、
　前記ＴＯＦ測定光源が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、当該ＴＯＦ測定
光源が設けられる光路に対応する光学プリズムに隣接する、前記ＴＯＦ測定用撮像素子が
設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、の接合面が、偏光ビームスプリッタとし
て機能し、
　前記ＴＯＦ測定用撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、前記可視
光用撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、の接合面が、波長選択フ
ィルタとして機能する、請求項３に記載の撮像装置。
【請求項７】
　前記照射光光源部として、所定の偏光成分を有する可視光を照射する位置指示用レーザ
光源が設けられ、
　前記少なくとも１つの撮像素子として、所定波長の励起光が前記撮像対象物に照射され
ることで当該撮像対象物から発生する可視光波長帯域に属する蛍光を撮像する第１可視光
用撮像素子と、前記励起光の波長以外の可視光を撮像する第２可視光用撮像素子と、が設
けられ、
　前記位置指示用レーザ光源が設けられた光路に対応する前記光学プリズムと、当該位置
指示用レーザ光源が設けられた光路に対応する光学プリズムに隣接する他の前記光学プリ
ズムと、の接合面が、偏光ビームスプリッタとして機能し、
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　前記第１可視光用撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、前記第２
可視光用撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、の接合面が、ビーム
スプリッタとして機能する、請求項３に記載の撮像装置。
【請求項８】
　前記照射光光源部として、所定の偏光成分を有し、前記撮像対象物又は当該撮像対象物
が含有する化学物質によって吸収される波長のレーザ光を照射するレーザ光源が設けられ
、
　前記少なくとも１つの撮像素子として、可視光を撮像する第１可視光用撮像素子と、前
記レーザ光の波長以外の可視光を撮像する第２可視光用撮像素子と、が設けられ、
　前記レーザ光源が設けられた光路に対応する前記光学プリズムと、当該レーザ光源が設
けられた光路に対応する光学プリズムに隣接する他の前記光学プリズムと、の接合面が、
偏光ビームスプリッタとして機能し、
　前記第１可視光用撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、前記第２
可視光用撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、の接合面が、ビーム
スプリッタとして機能する、請求項３に記載の撮像装置。
【請求項９】
　前記照射光光源部として、所定の偏光成分を有し、前記撮像対象物又は当該撮像対象物
が含有する化学物質によって吸収される赤外波長帯域に属するレーザ光を照射するレーザ
光源が設けられ、
　前記少なくとも１つの撮像素子として、前記レーザ光の波長以外の赤外光を撮像する赤
外光用撮像素子と、可視光を撮像する可視光用撮像素子と、が設けられ、
　前記レーザ光源が設けられた光路に対応する前記光学プリズムと、当該レーザ光源が設
けられた光路に対応する光学プリズムに隣接する他の前記光学プリズムと、の接合面が、
偏光ビームスプリッタとして機能し、
　前記赤外光用撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、前記可視光用
撮像素子が設けられる光路に対応する前記光学プリズムと、の接合面が、波長選択フィル
タとして機能する、請求項３に記載の撮像装置。
【請求項１０】
　前記照射位置制御部は、ガルバノミラー又はＭＥＭＳミラーを少なくとも有する走査ユ
ニットである、請求項１～９のいずれか１項に記載の撮像装置。
【請求項１１】
　前記照射位置制御部は、前記照射光を導光する光ファイバの出射端の位置を制御するこ
とで前記照射光の走査を行う走査ユニットである、請求項１～９のいずれか１項に記載の
撮像装置。
【請求項１２】
　前記照射光とは異なる第２の光を照射する第２光源部を更に備え、
　前記第２の光は、前記分岐光学系を介さずに前記撮像対象物に対して照射される、請求
項１～１１のいずれか１項に記載の撮像装置。
【請求項１３】
　前記照射光光源部、前記照射位置制御部及び前記少なくとも１つの撮像素子を制御する
とともに、前記少なくとも１つの撮像素子で生成された撮像画像の画像データを取得する
演算処理装置を更に備え、
　前記演算処理装置は、
　前記照射光光源部、前記照射位置制御部及び前記少なくとも１つの撮像素子を制御する
撮像制御部を有するとともに、
　前記少なくとも１つの撮像素子で生成された前記撮像画像の画像データに対して所定の
画像処理を実施する画像処理部と、
　前記少なくとも１つの撮像素子で生成された前記撮像画像の画像データに対して所定の
データ解析処理を実施するデータ解析部と、
の少なくとも何れかを有する、請求項１～１２のいずれか１項に記載の撮像装置。
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【請求項１４】
　前記少なくとも１つの撮像素子として、２つ以上の前記撮像素子が設けられており、
　前記画像処理部は、それぞれの前記撮像素子により生成された撮像画像を統合した統合
画像を生成する、請求項１３に記載の撮像装置。
【請求項１５】
　前記照射光光源部として、所定の偏光成分を有する可視光を照射する位置指示用レーザ
光源が設けられており、
　前記データ解析部は、前記少なくとも１つの撮像素子により生成された撮像画像を解析
して、当該撮像画像において所定の閾値以上の輝度値を有している部位を特定し、
　前記撮像制御部は、前記データ解析部による解析結果に基づき、前記照射光光源部及び
前記照射位置制御部を制御して、前記所定の閾値以上の輝度値を有している部位に対応す
る前記撮像対象物に向けて、前記位置指示用レーザ光源からのレーザ光を照射させる、請
求項１３又は１４に記載の撮像装置。
【請求項１６】
　前記データ解析部は、
　特定した前記所定の閾値以上の輝度値を有している部位の輪郭を表す輪郭情報を生成し
、
　生成した輪郭情報に基づき、輪郭を構成する画素の位置を表す画素データの集合を抽出
し、
　抽出した前記画素データの集合を構成する前記画素データの配列を、前記輪郭を表す輪
郭線の延伸方向を基準として並び替え、
　並び替えられた前記画素データの集合から、所定の割合で前記画素データを間引き、
　間引き後の前記画素データの集合を、前記所定の閾値以上の輝度値を有している部位を
描画するための描画用データとし、
　前記撮像制御部は、前記描画用データに基づき、前記照射光光源部及び前記照射位置制
御部を制御する、請求項１５に記載の撮像装置。
【請求項１７】
　前記分岐光学系は、内視鏡又は関節鏡に対して光学的に接続されており、
　前記内視鏡又は関節鏡を介して、前記撮像対象物が撮像される、請求項１～１６のいず
れか１項に記載の撮像装置。
【請求項１８】
　入射する光を、互いに異なる少なくとも３種類以上の光路へと同軸で分岐する分岐光学
系を用い、前記少なくとも３種類以上の光路のうち少なくとも一部の光路を、撮像対象物
へと光を導光する光路、及び、撮像対象物からの光を導光する光路として利用し、
　前記分岐光学系における第１の光路を介して、照射位置の制御された所定波長の光を、
前記撮像対象物へと照射するとともに、前記分岐光学系における前記第１の光路以外の光
路を介して、前記撮像対象物からの光を、少なくとも１つの撮像素子へと導光する、撮像
方法。
【請求項１９】
　生体組織へと照射される所定波長の光を出射する照射光光源部と、
　前記照射光光源部から出射された照射光の前記生体組織での照射位置を制御する照射位
置制御部と、
　生体組織からの光が結像する少なくとも１つの撮像素子と、
　入射する光を、互いに異なる少なくとも３種類以上の光路へと同軸で分岐する分岐光学
系と、
を有し、
　前記分岐光学系では、前記少なくとも３種類以上の光路のうち少なくとも一部の光路が
、前記生体組織へと光を導光する光路、及び、前記生体組織からの光を導光する光路とし
て利用され、前記分岐光学系における第１の光路を介して、前記照射位置の制御された前
記照射光が前記生体組織へと照射されるとともに、前記分岐光学系における前記第１の光
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路以外の光路を介して、前記生体組織からの光が前記少なくとも１つの撮像素子へと導光
される撮像装置を少なくとも備える、医療用観察機器。
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００６３
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００６３】
　ここで、センチネルリンパ節の大きさは、通常、数ｍｍ程度（約３ｍｍ～１０ｍｍ）で
ある。ここで、撮像装置１０の観察視野が５０ｃｍ程度である場合ついて、レーザポイン
タの必要分解能（必要スポットサイズ）について注目する。ここで、撮像装置１０により
撮像される画像が１９２０画素×１０８０画素というハイビジョン画像であり、光学系が
かかる解像度に対応する光学系であるものとする。この際に、一般的な瞳径が６ｍｍ程度
のレンズを用いると、約０．２５ｍｍのスポット径で照射エリアを照明する場合には、直
径６ｍｍのビームをレンズに入射することが重要となる。ここで、ＭＥＭＳミラーなどに
おいてリレーレンズを用いない場合には、直径１ｍｍ程度がＭＥＭＳミラーの大きさであ
るため、図２Ａに示したような方法により、４５度の角度でＭＥＭＳミラーを配置する場
合には、ビーム径は、直径０．６ｍｍ程度となる。この直径０．６ｍｍ程度のビームを直
径６ｍｍの瞳径のレンズに照射すると、ビーム径は約１／１０となるために、解像度も１
０倍劣化してしまうこととなるが、依然として、２．５ｍｍ程度のスポット径に絞れてい
ることとなる。しかしながら、上述のようにセンチネルリンパ節の大きさは数ｍｍ程度（
約３ｍｍ～１０ｍｍ）であるため、照射スポットのサイズが２．５ｍｍであっても、セン
チネルリンパ節よりは小さい大きさとなっている。従って、大型のガルバノミラーを用い
ずに、小型のＭＥＭＳスキャンミラーなどを用いた照射位置制御部１０５であっても、蛍
光発光領域を医師に知らせることができる。また、照射位置制御部１０５として、ガルバ
ノミラーを用いなくとも良くなるため、撮像装置１０全体を、小型かつ軽量に構成するこ
とができる。撮像装置１０が軽量であるということは、撮像装置１０を支えるアームを軽
量化して安価なものとすることができることを意味し、手術室等の限られた大きさの空間
において、更なる省スペース化を図ることが可能となる。
【手続補正３】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００７０
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００７０】
　また、上記Ｎｏ．２の構成例では、第１接合面１０１ｄに、波長選択フィルタを配置し
、第２接合面１０１ｅには、特定の反射機能を持たせないようにしたが、例えば、図６－
Ｎｏ．３に示したような構成例を採ることで、ＯＣＴユニットから照射された赤外光の観
察撮像を取得することも可能となる。この構成における光学系を、図８に模式的に示した
。
【手続補正４】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０１１６
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０１１６】
　表示制御部２１１は、例えば、ＣＰＵ、ＲＯＭ、ＲＡＭ、出力装置等により実現される
。表示制御部２１１は、結果出力部２０９から出力された各種の結果を、演算処理装置２
００が備えるディスプレイ等の出力装置や演算処理装置２０の外部に設けられた出力装置
等に表示する際の表示制御を行う。これにより、撮像装置１０の利用者は、各種の結果を
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、その場で把握することが可能となる。
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摘要(译)

要解决的问题：为了实现进一步减小尺寸的图像拾取装置，使用成像装
置的成像目标对象的成像方法，以及医学观察装置。在根据本公开的成
像方法中，使用将入射光同轴地分支到彼此不同的至少三个不同光路的
分支光学系统，以及至少三种光路中的至少一些光路用作将光引导到待
成像物体的光路和用于引导来自待成像物体的光的光路，并且经由分支
光学系统中的第一光路照射，以受控和预定波长位置的光照射到成像对
象，通过比在分支光学系统中的第一光路中，从成像的对象的光，至少
一个其它的光路并被引导到图像拾取装置。
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